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ATtiny817 QTouch湿度実演使用者の手引き

使用者の手引き

説明

Atmel® ATtiny817 QTouch湿度実演ｷｯﾄは周辺機能接触制御器(PTC:Peripheral Touch Cont 
roller)の高性能容量性接触支援を実演すると同時にｸﾗｽ最高の伝導耐性と耐湿性を達成しま
す。それはより良い雑音耐性と耐湿性のための駆動型遮蔽を持ちます。それは高位の耐湿性
を必要とする設計内にATmel QTouch技術を容易に組み込むことをお客様に許す強化された
解決策を実装します。

特徴

・ 4つの自己容量釦

・ 接触と電力の状態を表示するための6つのLED

・ ﾌﾟﾛｸﾞﾗﾐﾝｸﾞとﾃﾞﾊﾞｯｸﾞのための基板上の組み込みﾃﾞﾊﾞｯｶﾞ単位部



ATtiny817 QTouch湿度実演使用者の手引き [使用者の手引き] 2

目次

  説明 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 1
  特徴 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 1

 1. 概要 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 3
 2. ﾊｰﾄﾞｳｪｱ説明 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 3
 3. ﾋﾟﾝ構成設定 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 4
 3.1. 自己容量 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 4
 3.2. 表示 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 4

 4. 装置組み立て ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 4
 5. 組み込みﾃﾞﾊﾞｯｶﾞEDBG) ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 5
 6. ｷｯﾄ電源投入 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 6
 6.1. ｼﾞｬﾝﾊﾟ設定 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 6

 7. 基板動作 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 7
 8. 回路図 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 7
 9. PCB設計 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 9
10. 部品表 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 10
11. 参照 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 10
12. 改訂履歴 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 11



ATtiny817 QTouch湿度実演使用者の手引き [使用者の手引き] 3

1. 概要
この資料はATtiny817 QTouch湿度実演ｷｯﾄを記述します。ｷｯﾄはATtimy817ﾏｲｸﾛ ｺﾝﾄﾛｰﾗで走行する自己容量感知器を実演しま
す。ATtiny817 QTouch湿度実演ｷｯﾄ用の関連一括は回路図、ｶﾞｰﾊﾞｰ、部品表、ﾌｧｰﾑｳｪｱを含みます。

ｷｯﾄは基本基板と前面ﾊﾟﾈﾙから成ります。前面ﾊﾟﾈﾙは基本基板に連結されます。

ｷｯﾄは雑音耐性と耐湿性の性能を評価するための独立装置として使われるように設計されます。

図1-1. 実演ｷｯﾄ

2. ﾊｰﾄﾞｳｪｱ説明

図2-1. 構成図
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3. ﾋﾟﾝ構成設定

3.1. 自己容量

実演ｷｯﾄは自己容量技術に基づく4つの接触釦を持ちます。使われる4つのY線があり
ます。前面ﾊﾟﾈﾙはPCB上に直接貼り付けられます。

表3-2. LEDのﾋﾟﾝ構成設定

機能 MCUﾋﾟﾝ MCUﾋﾟﾝ名

電源LED 11 PB5

使用者LED 13 PB3

QTouch LED1 9 PB7

QTouch LED2 10 PB6

QTouch LED3 2 PA3

QTouch LED4 21 PC4

表3-1. 自己容量感知器のﾋﾟﾝ構成設定

機能 MCUﾋﾟﾝ MCUﾋﾟﾝ名

Y0 5 PA4

Y1 6 PA5

Y2 7 PA6

Y3 8 PA7

3.2. 表示

実演ｷｯﾄは接触検出用の4つのLEDで状態を示すのと、電源状態用に1つ、それと1つ
は使用者LEDで6つのLEDを持ちます。

4. 装置組み立て
実演ｷｯﾄには2つの分離された単位部があります。

・ ｱｸﾘﾙ前面ﾊﾟﾈﾙ
・ 基本PCB

図4-1. 基板積み重ね

前面ﾊﾟﾈﾙ

基本基板
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5. 組み込みﾃﾞﾊﾞｯｶﾞ(EDBG)
実演ｷｯﾄは基板上の組み込みﾃﾞﾊﾞｯｶﾞ(EDBG)単位部が特徴です。こ
れはAtmel Studioを使ってﾌｧｰﾑｳｪｱのﾌﾟﾛｸﾞﾗﾐﾝｸﾞとﾃﾞﾊﾞｯｸﾞに使うこ
とができます。

EDBGは独立した単位部としてｷｯﾄ上に装着されます。EDBGを使うこ
とによって、使用者はQTouch湿度実演ｷｯﾄをﾌﾟﾛｸﾞﾗﾐﾝｸﾞすることがで
きます。EDBGはﾌﾟﾛｸﾞﾗﾐﾝｸﾞとﾃﾞﾊﾞｯｸﾞのためにUPDIｲﾝﾀｰﾌｪｰｽを用
いてATtiny817ﾃﾞﾊﾞｲｽを支援するように予め構成設定されています。

図5-1. EDBG単位部

図5-2. Atmel Studioを用いてﾌﾟﾛｸﾞﾗﾐﾝｸﾞをするためのEDBGとの接続
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6. ｷｯﾄ電源投入
ｷｯﾄはEDBG単位部に接続されたUSBだけを使って給電されるべきです。ｷｯﾄ内には各種電圧定格を扱うことができる多数の部品が
あります。ATtiny817 MCUの安全動作電圧は1.8～5Vです。ATtiny817に供給される電力はｼﾞｬﾝﾊﾟ設定を変えることによって変更す
ることができます。

6.1. ｼﾞｬﾝﾊﾟ設定

ATtiny817 MCUに給電するための4つのｼﾞｬﾝﾊﾟ設定を持ちます。

図6-1. 5V用ｼﾞｬﾝﾊﾟ設定

5V用ｼﾞｬﾝﾊﾟ設定

1. 5V

図6-2. 3.3V用ｼﾞｬﾝﾊﾟ設定

3.3V用ｼﾞｬﾝﾊﾟ設定

2. 3.3V

1. 2.7V 2. 3.3V

図6-3. 2.7V用ｼﾞｬﾝﾊﾟ設定

2.7V用ｼﾞｬﾝﾊﾟ設定

図6-4. 1.8V用ｼﾞｬﾝﾊﾟ設定

1.8V用ｼﾞｬﾝﾊﾟ設定

けれども、LEDは最適な明るさを保証するために既定によって3.3Vで駆動されます。LEDと他の部品用の3.3VはEDBG単位部上の
調整器から供給されます。
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7. 基板動作

図7-1. ｷｯﾄ上の感知部の配置

接触釦

自己容量感知部

1,2,3,4と名付けられた4つの個別の接触釦感知部があります。各接触釦に接触すると、それらに対応するLEDが白光を始めます。電
源LEDも接触ﾊﾟﾈﾙのON情態を示すために白光に留まります。

8. 回路図

図8-1. MCUと感知部構成設定部分
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図8-2. EDBGﾚﾍﾞﾙ変換器
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図8-3. EDBGﾍｯﾀﾞとｺﾈｸﾀ
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EDBG_DGI _SPI _OE

TARGET_RESET

CDC_UART_TXD

DGI_SPI _MI SO
DGI_SPI _MOSI

DGI_SPI _SS

DGI_SPI _SCK

CDC_UART_RXD
CDC_UART_TXD

TARGET_RESET
UPDI

EDBG_PDI _DATA_OE

VCC_EDBG_USB_P5V0

VCC_EDBG_P3V3

VCC_EDBG_P3V3

1 2

3 4

5 6

7 8

9 10

11 12

13 14

15 16

17 18

19 20

21 22

23 24

25 26

27 28

29 30

J101

1 2

3 4

5 6

7 8

9 10

11 12

13 14

15 16

17 18

19 20

21 22

23 24

25 26

27 28

29 30

J100

EDBG_DGI _GPI O1_OE

DGI_USART_CL K

DGI_USART_RXD

DGI_USART_TXD

TARGET_RESET_ENABL E

EDBG_SWD_SWDI O_OE

SWDI O

TMS

TDI

DGI_GPI O1

DGI_GPI O3

SWDCLK

TCK

TDO

EDBG_SWD_SWCL K_OE

DGI_GPI O0

DGI_GPI O2

ID_01

EDBG_DGI _GPI O0_OE

EDBG_DGI _GPI O3_OE

EDBG_DGI _GPI O2_OE

1 2 3

J102
JS100

DGI_TWI _CL K DGI_TWI _SDA

3
9
k R109

0R
R102

0R
R103

0R
R104

0R
R106

0R
R105

0R
R107

DGI_TWI _OE

47k

R101

47k
R100

VCC_TARGET

GND

EDBG_ADC0

電流測定ﾍｯﾀﾞ

V=1.235(1+(R1/R2))

2.7Vに対して、

1と2を接続
R1=39K, R2= 33K

1.8Vに対して、

2と3を接続
R1=15K, R2=33K
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9. PCB設計

図9-1. 表面

図9-2. 裏面
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10. 部品表

表10-1. 最上位部品表

構成部品 数量

ｱｸﾘﾙ前面ﾊﾟﾈﾙ 1

tiny817 QTouch湿度実演基本基板-PCBA 1

Atmel EDBG-PCBA 1

(こぶ状の)ｺﾞﾑ足 4

表10-2. 基本基板の部品表

部品番号 値数量 説明

C102 1 4.7µF 0603 SMDｺﾝﾃﾞﾝｻ

C105 1 10µF 3216-18(EIA) 1206 SMDﾀﾝﾀﾙ ｺﾝﾃﾞﾝｻ,ESR=1.7

C200,C300～313 15 0.1µF 0402 SMDｺﾝﾃﾞﾝｻ

C201,C208 2 4700pF 0402 SMDｺﾝﾃﾞﾝｻ

C202～207 6 0.01µF 0603 SMDｺﾝﾃﾞﾝｻ

D200～205 6 LTW-C230DS 逆実装SMD白色LD 180～450mcd@20mA

J100,J101 2 2×15ﾋﾟﾝﾍｯﾀﾞ 1.27mmﾋﾟｯﾁ直線型SMD 2×15ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞ

J102 1 1×3ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞ 2.54mmﾋﾟｯﾁL型SMD 1×3ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞ

J103 1 TSM-103-01-T-DH-TR 2.54mmﾋﾟｯﾁ錫ﾒｯｷL型SMD 2×3ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞ

J104 1 1×2ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞ 2.54mmﾋﾟｯﾁ水平型SMD 1×2ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞ

J200 1 20021121-00010C4LF 1.27mmﾋﾟｯﾁSMD 2×5ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞ

JS100～102 3 SNT-100-BK-G 2.54mmﾋﾟｯﾁ ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞ用ｼﾞｬﾝﾊﾟ ｷｬｯﾌﾟ

Q201～206 6 BC847W SMD小信号BJT NPNﾄﾗﾝｼﾞｽﾀ

Q300,Q301 2 FDC6327C
N/Pch 2個入りSSOT6 MOSFET,20V,継続2.7/-1.9A,ﾊﾟﾙｽ8/-8A,
RDS(ON)<0.08/0.17Ω@VGS=4.5V,VGS(th)<1.5/-1.5V

R100,R101 2 47kΩ 1/16W,1%,0402 SMD厚膜抵抗

R102～107,R206,R210,
R226～230

13 0Ω 1/16W,0402 SMD

R108 1 15kΩ 1/16W,0402 SMD

R109 1 39kΩ 1/16W,0402 SMD

R205,R208,R209,R212 4 10kΩ 1/16W,0402 SMD

R211,R232,R300～305,
R307

9 100kΩ 1/16W,0402 SMD

R213,R306 2 39Ω 1/16W,0402 SMD

R214～219 6 330Ω 1/16W,0402 SMD

R220～225 6 10kΩ 1/16W,0603 SMD

R231 1 1kΩ 1/16W,0402 SMD

SW200 1 SKRAAKE010 6.2×6.2mm SMDﾀｸﾄ ｽｨｯﾁ

U101 1 SPX3819R2-L/TR 調整可能,低雑音,500mA LDO,8-DFN

U200 1 ATtiny817-MFR Atmel 8ﾋﾞｯﾄRISC MCU

U300～306 7 SN74LVC1T45DCKR 構成設定可能な電圧変換/3状態出力単一ﾋﾞｯﾄ2供給ﾊﾞｽ送受信器

11. 参照
[1]. QTAN0079:釦、摺動子、輪、接触感知部設計手引き - http://www.atmel.com/Images/doc10752.pdf

[2]. AT09363:PTC強化設計手引き
 - http://www.atmel.com/images/atmel-42360-ptc-robustness-design-guide_applicationnote_at09363.pdf

[3]. QTouchﾗｲﾌﾞﾗﾘ周辺機能接触制御器使用者の手引き
 - http://www.atmel.com/images/atmel-42195-qtouch-library-peripheral-touch-controller_user-guide.pdf

http://www.atmel.com/images/doc8333.pdf
http://www.atmel.com/Images/doc10752.pdf
http://www.atmel.com/images/atmel-42360-ptc-robustness-design-guide_applicationnote_at09363.pdf
http://www.atmel.com/images/atmel-42195-qtouch-library-peripheral-touch-controller_user-guide.pdf
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12. 改訂履歴

資料改訂 日付 注釈

42798A 2016年11月 初版資料公開
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