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Curiosity Nano Explorer使用者の手引き [EV58G97A]

本書は一般の方々の便宜のため有志により作成されたもので、Microchip社とは無関係であることを御承知ください。しおりの[は
じめに]での内容にご注意ください。

序文

 ・ ｳｪﾌﾞｻｲﾄ - この製品の購入、ｷｯﾄ情報、最新の使用者の手引き、設計資料

 ・ 全Curiosity Nano用Explorerﾋﾟﾝ配置 - 全てのCNANO基板に対するExplorerのﾋﾟﾝ配置

 ・ 回路図 - 基板回路図と履歴

 ・ Altiumﾌﾟﾛｼﾞｪｸﾄ - 最新基板改訂用のAltium設計ﾌｧｲﾙ

 ・ 設計資料 - 全ての改訂に対するﾌﾟﾛｼﾞｪｸﾄ ﾌｧｲﾙ

 ・ Curiosity Nano Explorerｵﾝﾗｲﾝ障害情報 - 全ての基板版に対する最新改訂履歴と既知の問題

情報: この文書の最新版へのﾘﾝｸ:

 ・ Curiosity Nano Explorerｵﾝﾗｲﾝ使用者の手引き

 ・ Curiosity Nano Explorer PDF使用者の手引き

https://www.microchip.com/en-us/development-tool/EV58G97A
https://ww1.microchip.com/downloads/aemDocuments/documents/MCU08/ProductDocuments/BoardDesignFiles/Curiosity-Nano-Explorer-Pinouts.pdf
https://ww1.microchip.com/downloads/aemDocuments/documents/MCU08/ProductDocuments/BoardDesignFiles/Curiosity-Nano-Explorer-Design-Documentation.zip
https://onlinedocs.microchip.com/g/GUID-2B07EF5D-DD0E-43DF-9A21-7FCEBF41749E
https://onlinedocs.microchip.com/g/GUID-4910ECB5-7AD0-4572-B070-CCA2E253F3CB
https://ww1.microchip.com/downloads/aemDocuments/documents/MCU08/ProductDocuments/BoardDesignFiles/Curiosity-Nano-Explorer-Schematics.pdf
https://ww1.microchip.com/downloads/aemDocuments/documents/MCU08/ProductDocuments/BoardDesignFiles/Curiosity-Nano-Explorer-Altium-Project.zip
http://www.microchip.com/DS50003716
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1. 序説
ｷｯﾄ序説、ｷｯﾄ内容、用語、記号画像凡例

1.1. Curiosity Nano Explorer

Curisity Nano ExplorerはこれらのCuriosity Nano開発基板のﾏｲｸﾛ ｺﾝﾄﾛｰﾗ周辺機能での探求と経験を使用者に許す広範囲に渡る
基板上機能を提供することによってその名前に答えます。それはMCC Melodyを含むMicrochipのｿﾌﾄｳｪｱ提供物に精通することにな
る理想的な基盤としても役立ちます。

広い選択の入出力の任意選択

・ 入力 : 接触(と機械的な)釦、可変抵抗器、ｼﾞｮｲｽﾃｨｯｸ、温度感知器、近接感知器、周囲光感知器、ﾏｲｸ

・ 出力 : LED(単純な黄色、標準RGB、WS2812B RGB)、OLED表示器、拡声器

直列通信に対する手厚い支援

・ 8つの従装置を持つI2Cﾊﾞｽ

・ 3つの従装置を持つSPIﾊﾞｽ

・ UART接続

Microchipの補完技術

・ 3つの接触釦を持つ接触制御器と接触周辺機能を特徴とするﾏｲｸﾛ ｺﾝﾄﾛｰﾗで使うための独立した接触釦

・ ECC608はCryptoAuthentication™機能を提供します。

・ PAC1944による電力監視は様々な電力領域の測定を許します。

最後に、Explorerで何かが見当たらない場合、その機能はmikroBUS™、Grove、またはQwiic®のｿｹｯﾄを経由して拡張することができ
ます。

1.2. ｷｯﾄ内容

Curiosity Nano Explorerｷｯﾄは以下を含みます。

・ 1つのCuriosity Nano Explorer開発基板

・ ﾋﾟﾝ再割り当て用の20本の独立した2.54mm(100mil)ｼﾞｬﾝﾊﾟ線

・ 10個の追加ﾋﾟﾝ ｼﾞｬﾝﾊﾟ

・ 1つの外部的な書き込み器/ﾃﾞﾊﾞｯｶﾞを接続するための1つの1×8 2.54mm(100mil)L型ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞ

・ 1つのｼﾞｮｲｽﾃｨｯｸ ｷｬｯﾌﾟ

1.3. 用語

この使用者の手引きは以下の用語を使います。

表1-1. 用語

用語 説明

Explorer Curiosity Nano Explorer開発基板

CNANO 接続したCuriosity Nano開発基板

CNANOｿｹｯﾄ Curiosity Nano ExplorerにどれかのCuriosity Nano開発基板を接続する2つの1×8ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞ ｿｹｯﾄを持つｿｹｯﾄ

1.4. 記号画像凡例

この使用者の手引きを通して次の象徴記号と色が使われます。
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図1-1. 構成図凡例

記号 説明 色 説明

ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞに実装したﾋﾟﾝ ｼﾞｬﾝﾊﾟ

ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞ

ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞ ｿｹｯﾄ

ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞ配置ﾊﾟﾀｰﾝ

切断帯付きﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞ配置ﾊﾟﾀｰﾝ

切断帯 (0402 SMDの大きさ)

回路簡略化

接続点

“基板概要”へ戻るにはｸﾘｯｸしてください。

CNANOｿｹｯﾄCNANO

目的対象MCUまたはﾃﾞﾊﾞｯｶﾞﾏｲｸﾛ ｺﾝﾄﾛｰﾗ

電源の部品または回路電源

ｱﾅﾛｸﾞの部品または回路ｱﾅﾛｸﾞ

I2C接続I2C

SPI接続SPI

UART接続UART

他の周辺機能、例えば、LED、釦周辺機能

静電容量性接触接触

ﾋﾟﾝ ﾗﾍﾞﾙ、ﾈｯﾄ名、またはﾋﾟﾝ再割り当てﾋﾟﾝ割り当て

ｺﾈｸﾀとﾍｯﾀﾞ外部接続
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2. 基板概要
構成図、基板画像、機能一覧

2.1. 構成図

図2-1. Explorer外観
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PICkit™ﾍｯﾀﾞ
mikroBUS™

ｿｹｯﾄ
Grove
ｺﾈｸﾀ

Qwiic®

ｺﾈｸﾀ

ﾏｲｸﾛSDｶｰﾄﾞ
ｿｹｯﾄ

拡声器回路

DAC

SPI
EEPROM

再割り当て
領域

温度
感知器

安全
素子

近接
感知器

I2C
EEPROM

LED列

I/O拡張器1 I/O拡張器2

再割り当て
領域

電力監視

電源

USB-C®

ｺﾈｸﾀ

USB
ﾌﾞﾘｯｼﾞ

検査点

参照基準
電圧

RGB
LED

ﾃﾞｼﾞﾀﾙ
ｱﾄﾞﾚｽ指定

可能な
LED

ｻｰﾎﾞ電動機
ﾍｯﾀﾞ

ﾏｲｸ回路OLED表示器

自立型
接触釦

接触釦

触感(押し)釦
Curiosity Nano

Explorer

ｼﾞｮｲｽﾃｨｯｸ
可変

抵抗器

助言: ・ 上の略図で対応する区画部をｸﾘｯｸすることによって望む話題へ素早く誘導してください。

・ Explorer外観画像へ戻るには他の構成図で     記号をｸﾘｯｸしてください。

https://www.microchip.com/en-us/development-tool/AC164162
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2.2. 基板画像

図2-2. Explorer画像

2.3. 機能一覧

・ Curiosity Nanoｿｹｯﾄ

 - 全てのCuriosity Nano開発基板を支援

 - 完全に再割り当て可能なﾋﾟﾝ配置

・ 基板上周辺機能

 - MCP2221A USB⇔UART/I2Cﾌﾞﾘｯｼﾞ

 - PAC1944 電力監視器

 - ATECC608B 安全素子

 - MCP4821 12ﾋﾞｯﾄ D/A変換器

 - MTCH1030 接触制御器

 - 2つの直列EEPROM (AT24CM02と25CSM04)

 - 2つのMCP23008 I2C I/O拡張器

 - ﾏｲｸﾛSDｶｰﾄﾞ ｿｹｯﾄ

・ 多数の入力任意選択

 - MCP9808 温度感知器

 - ﾏｲｸと調整可能な利得を持つ増幅器 (MCP6062)

 - ｼﾞｮｲｽﾃｨｯｸ

 - 可変抵抗器

 - 押し釦

 - 接触釦

 - 近接/周囲光感知器

・ 多数の出力任意選択

 - 8つの黄色LEDを持つLED列

 - OLED表示器

 - 8つのﾃﾞｼﾞﾀﾙ ｱﾄﾞﾚｽ指定可能なLED

 - ｻｰﾎﾞ電動機用の3つの外部PWM出力

 - 調整可能な利得を持つD級増幅器と拡声器

・ 外部接続任意選択

 - Grove I2Cｺﾈｸﾀ

 - mikroBUS™ｿｹｯﾄ

 - Qwiic® I2Cｺﾈｸﾀ

・ 多数の電力供給元

 - 基板上のUSB Type-C®ｺﾈｸﾀ

 - 接続したCNANOからのUSB給電

 - ｱﾄﾞﾚｽ指定可能なLEDとｻｰﾎﾞ電動機用外部電力任意選択

・ 基板上の電源

 - MIC33153 3.3V周辺機能給電用4MHz PWM 1.2A内部ｲﾝﾀﾞｸﾀ
 降圧切替電力単位部

 - MCP1754 USBﾌﾞﾘｯｼﾞと電力監視回路給電用3.3V 150mA LDO

 - MIC2008 ｽﾘｭｰﾚｰﾄ制御と過電流保護用High側電力切替器

・ MCP1501 使用者再割り当て可能な参照基準電圧、1.5Vと3.0V

https://www.microchip.com/en-us/product/MCP2221A
https://www.microchip.com/en-us/product/pac1944
https://www.microchip.com/en-us/product/atecc608b
https://www.microchip.com/en-us/product/mcp4821
https://www.microchip.com/en-us/product/MTCH1030
https://www.microchip.com/en-us/product/at24cm02
https://www.microchip.com/en-us/product/25CSM04
https://www.microchip.com/en-us/product/MCP23008
https://www.microchip.com/en-us/product/MCP9808
https://www.microchip.com/en-us/product/mcp6062
https://www.microchip.com/en-us/product/mic33153
https://www.microchip.com/en-us/product/MCP1754
https://www.microchip.com/en-us/product/MIC2008
https://www.microchip.com/en-us/product/MCP1501
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3. ﾋﾟﾝ配置と再割り当て
ﾋﾟﾝ配置と再割り当て領域、様々な再割り当ての形式

助言: ExplorerとどのCuriosity Nano開発基板間の割り当てもCuriosity Nano Explorerﾋﾟﾝ配置文書で見つけることができま
す。

図3-1. ﾋﾟﾝ配置、再割り当て領域、CNANOｿｹｯﾄ
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PWM3
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DAC CS
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TEMP INT
MBUS CS
MBUS RST
MBUS INT

SW2

BRIDGE RESET
DAC LDAC
IO RESET
PAC INT2

CNANO

CNANOｿｹｯﾄへの接続はCOM、ｱﾅﾛｸﾞ、IO1、IO2、IO3の5つの領域に分けられます。標準機能はCuriosity Nano開発基板のCOMと
ｱﾅﾛｸﾞの領域の各ﾋﾟﾝに割り当てられます。I/O領域のﾋﾟﾝは<領域><ﾋﾟﾝ番号>形式で番号付けされ、例えば、”IO 26”は領域2の6番
ﾋﾟﾝを示します。

情報: 少ﾋﾟﾝ数のﾏｲｸﾛ ｺﾝﾄﾛｰﾗを持つCuriosity Nano開発基板はCOMとｱﾅﾛｸﾞの領域で標準機能を実装できないかもしれま
せん。

図3-2. ExplorerとCNANOの接続

CNANO

ﾋﾟﾝ ｼﾞｬﾝﾊﾟ ﾋﾟﾝ ｼﾞｬﾝﾊﾟ

Explorer

周辺機能 周辺機能

助言: Explorer上のどの信号にも簡単にｱｸｾｽするために測定ﾂｰﾙを最も内側のﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞに接続してください。より長い測定
短針でｱｸｾｽにするには独自の検査点を使ってください。

https://ww1.microchip.com/downloads/aemDocuments/documents/MCU08/ProductDocuments/BoardDesignFiles/Curiosity-Nano-Explorer-Pinouts.pdf
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3.1. CNANOｿｹｯﾄ再割り当て

CNANOｿｹｯﾄへのExplorer接続は完全に再割り当て可能です。どの周辺機能もｿｹｯﾄ上のどのﾋﾟﾝにも接続することができます。

図3-3. 周辺機能とCNANOのﾋﾟﾝ再割り当て

ﾋﾟﾝ ｼﾞｬﾝﾊﾟ
取り外し

ﾋﾟﾝ ｼﾞｬﾝﾊﾟ
取り外し

CNANO

Explorer

ｼﾞｬﾝﾊﾟ線

周辺機能 周辺機能

助言: 周辺機能接続はｼﾙｸｽｸﾘｰﾝで表示されます。

3.2. 直接再割り当て

Explorer上の多くの周辺機能はｼﾞｬﾝﾊﾟ線を使ってCNANOｿｹｯﾄへﾋﾟﾝを直接接続することによって再割り当てすることができます。例
えば、CNANOのﾏｲｸﾛ ｺﾝﾄﾛｰﾗがDAC(D/A変換器)出力を持つ場合、拡声器用増幅器に直接接続することができます。

図3-4. 直接周辺機能再割り当て

ｼﾞｬﾝﾊﾟ線

ﾋﾟﾝ ｼﾞｬﾝﾊﾟ
取り外し

ﾋﾟﾝ ｼﾞｬﾝﾊﾟ
取り外し

CNANO

DAC

拡声器
増幅器

Explorer

3.3. 独自の検査点

Explorerは基板端で利用可能な4つの独自化可能な検査点が特徴です。この検査点はｼﾙｸｽｸﾘｰﾝ
でTP1、TP2、TP3、TP4と表示されます。

再割り当て領域の最も内側のﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞと検査点間をｼﾞｬﾝﾊﾟ線で接続することによってどの信号も簡
単に測定します。

図3-5. 検査点へのﾈｯﾄ接続

ｼﾞｬﾝﾊﾟ線

Explorer

CNANO

検査点

測定ﾂｰﾙを
接続してください。

助言: 接地接続を持つﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞは検査点傍らで利用可能です。



Curiosity Nano Explorer使用者の手引き [EV58G97A]
電力供給と監視

使用者の手引き
© 2024 Microchip Technology Inc.とその子会社

DS50003716A - 9頁

4. 電力供給と監視
電力供給、電力監視

電力供給 電力監視

4.1. 電力供給

図4-1. 電力供給概要
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5.0V
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調整器

ﾃﾞﾊﾞｯｶﾞ

目的対象
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ｺﾈｸﾀ

電力多重器

電流制限
切替器

3.3V目的対象
調整器
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周辺機能

Explorer 3.3V
周辺機能

3.3Vﾌﾞﾘｯｼﾞ
調整器

USBﾌﾞﾘｯｼﾞ

電力監視器

参照基準
電圧

Explorer 5V
周辺機能

CNANO Explorer

重要: Explorerは3.3VでCNANOを給電し、CNANOｿｹｯﾄに接続された全てのﾋﾟﾝは3.3Vの入出力ﾋﾟﾝで使うように設計されて
います。

Explorerの電力供給は以下が特徴です。

・ 電力多重器は基板上のUSB-C®ｺﾈｸﾀまたはCNANOから供給される電力を許します。

・ 4つのﾁｬﾈﾙでの電圧と電流の測定用の基板上電力監視器

・ 基板保護のための滑らかな開始での電流制限切替器、電流制限は2Aに設定

・ CNANOと3.3V周辺機能に給電するための専用3.3V調整器

・ USB電圧によって直接給電される5V周辺機能

・ CNANO用固定3.3V。Explorerに接続されている間、目的対象調整器は禁止されます。

表4-1. 電力領域仕様

電力領域 Vmin～VmaxVnom Imax

P5V0 5.0V 4.4～5.5V 2.0A

P3V3 3.30V 3.22～3.38V 1.2A

CNANO P3V3 3.30V 3.22～3.38V 1.2A

BRIDGE P3V3 3.30V 3.23～3.37V 150mA

4.1.1. 電源

2つの主電力供給元は次のとおりです。

・ CNANO上のUSBｺﾈｸﾀ

・ Explorer上のUSB-Cｺﾈｸﾀ

電流制限

・ CNANOのVBUS出力は500mAの電流制限を持ちます。

・ ExplorerのUSB-CｺﾈｸﾀはUSB供給に基づき異なる電流量(USB-Cｺﾈｸﾀから最大3.0A)を引き出すことができます。

・ 両USB入力は2.0Aに制限された出力電流を持つ電力多重器に供給されます。
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情報: 両USBｺﾈﾀｸが給電される時に電流はExplorerのUSB-C入力から引き出されます。

図4-2. 電力多重器概要

USB-C®

ｺﾈｸﾀ

CNANO
電力多重器

選択

CC検出

OR

CC線

5.0V

5.0V
5.0V VBUS多重器出力

4.1.2. 電力領域

Explorerには4つの主な電力領域があります。

P5V0

この電力領域は以下に給電します。

・ RGB LED

・ ﾃﾞｼﾞﾀﾙ ｱﾄﾞﾚｽ指定可能なLED回路 (既定電力任意選択)

・ ｻｰﾎﾞ電動機回路 (既定電力任意選択)

・ 近接と周囲光の感知器での内部LED

・ mikroBUS™ｿｹｯﾄの+5Vﾋﾟﾝ

P5V0電力領域は未実装の1×2ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞのJ508で利用可能です。

BRIDGE P3V3

この電力領域は他の3つの領域から独立し、以下に給電します。

・ USBﾌﾞﾘｯｼﾞ回路

・ 電力監視器回路

P3V3

この電力領域は上で一覧にされたものを除いてExplorer上の殆ど全ての周辺機能に給電します。P3V3電力領域は未実装の1×2ﾋﾟ
ﾝ ﾍｯﾀﾞのJ512で利用可能です。

CNANO P3V3

P3V3と同じ調整器によって給電され、CNANOの専用電力測定用に分離されます。これはCNANOの外部電力入力に給電します。よ
り多くの詳細については4.1.4. CNANO電力構成設定を御覧ください。

図4-3. 電力領域概要

3.3Vﾌﾞﾘｯｼﾞ調整器

IN OUT
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4.1.3. 電流制限切替器

調整可能なｽﾘｭｰﾚｰﾄを持つMIC2008電流制限切替器は安定したｽﾘｭｰﾚｰﾄを保証して大きな突入電流を防ぐため、基板上に実装さ
れます。この切替器は基板上で外部部品を使って以下の制限で構成設定されました。

・ ｽﾘｭｰﾚｰﾄ : 2V/ms

・ 電流制限 : 2.0A

情報: MIC2008電流制限範囲 : 0.2～2.0A

R500抵抗器は電流制限、C503ｺﾝﾃﾞﾝｻはｽﾘｭｰﾚｰﾄを設定します。使用者は実装された抵抗器/ｺﾝﾃﾞﾝｻを変更することによって電流
制限やｽﾘｭｰﾚｰﾄを変えることができます。電流制限とｽﾘｭｰﾚｰﾄの計算のより多くの情報についてはMIC2008ﾃﾞｰﾀｼｰﾄを御覧くださ
い。

図4-4. 電流制限切替器

電流制限切替器

IN OUT

MIC2008

U503

EN
CSLEW

ILIMITT

5.0V
3.3V目的対象

調整器
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P5V0
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GND

R500

C503

GND GNDGND

USBﾌﾞﾘｯｼﾞ

4.1.4. CNANO電力構成設定

Explorerは固定された3.3VをCNANOに供給します。Explorerに接続時、CNANOの基板上調整器はVOFFﾋﾟﾝをLowに引くことによっ
て禁止され、CNANOとExplorer間での論理ﾚﾍﾞﾙ不一致がないことを保証します。

情報: CNANOの基板上ﾃﾞﾊﾞｯｶﾞはCNANO USBが電力に接続された時にだけ給電されます。

重要: Explorerへ接続時、CNANOの調整可能な目的対象電圧機能は禁止されます。

図4-5. 接続したCNANOの電力構成設定
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https://www.microchip.com/en-us/product/MIC2008
https://www.microchip.com/en-us/product/MIC2008#document-table
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4.2. 電力監視

4.2.1. 電力監視開始

基板上のPAC1944 4ﾁｬﾈﾙ電力監視回路はExplorer上の周辺機能の電力消費の追跡を許します。測定ﾃﾞｰﾀはMCP2221A USBﾌﾞﾘｯ
ｼﾞを通してｱｸｾｽすることができます。

電力ﾃﾞｰﾀを読んで可視化するにはPAC194x/PAC1195x実演応用をﾀﾞｳﾝﾛｰﾄﾞしてｲﾝｽﾄｰﾙしてください。

図4-6. PAC194x/PAC195x実演応用

開始するためにこの応用を開いて以下の手順を実行してください。

1. 検出抵抗値を構成設定してください。

 a. ﾁｬﾈﾙ1 : 51000

 b. ﾁｬﾈﾙ2 : 75

 c. ﾁｬﾈﾙ3 : 50

 d. ﾁｬﾈﾙ4 : 220

2. 採取を開始してください。

3. ﾃﾞｰﾀを可視化するために”Show Plot(図表示)”を押してください。

重要: 基板上のI2Cﾊﾞｽの残りからPAC1944とMCP2221Aを分離するために実演応用を使っている間、I2C摺動切替器を”NC”
位置に設定してください。

4.2.2. 電力測定ﾁｬﾈﾙ

PAC1944測定ﾁｬﾈﾙはExplorer上の3つの主な電力領域、P5V0 (CH3)、
P3V3（CH2)、CNANO Ｐ3Ｖ3 (CH1とCH4)を測定するように設定されま
す。

(訳補) 上の写真でCH3 mAとその右側のｼﾞｬﾝﾊﾟ ﾋﾟﾝ部分間の矢印の方向が逆方向で印刷されていることに注意してください。

https://www.microchip.com/en-us/product/pac1944
https://www.microchip.com/en-us/development-tool/EV40S84A#Software
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図4-7. 測定ﾁｬﾈﾙ
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表4-2. 測定ﾁｬﾈﾙ仕様

既定電力領域 電流検知範囲ﾁｬﾈﾙ 検出抵抗電流検知分解能

P5V0 (mA) CH3 ≦2.00A 30.5µA 0.050Ω

P3V3 (mA) CH2 ≦1.33A 20.3µA 0.075Ω

CNANO P3V3 (mA) CH4 ≦455mA 6.94µA 0.220Ω

CNANO P3V3 (µA) CH1 ≦1.96mA 29.9nA 51.0Ω

助言: どの周辺機能がどの電力領域に接続されるかの概要は4.1.2. 電力領域項で利用可能です。

CNANO P3V3電力測定

CH1とCH4はCNANO P3V3電力領域に対する電流を測定します。CH1はµA測定を、CH4はmA測定を意図されます。使用者はJ506
ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞにﾋﾟﾝ ｼﾞｬﾝﾊﾟを置くまたは取り外すことによってどちらのﾁｬﾈﾙを使うかを変更することができます。

重要: CH1用の検出抵抗は51Ωです。2mA以上の電流は取り付けられたCNANOに供給される電圧で重大な電圧低下を引き
起こします。

外部電力測定

CH1とCH3は外部供給元からの電流を測定するためにそれらの既定接続から切断することができます。

警告 ExplorerのGNDを外部供給元のGNDに接続するのを忘れないでください。電流測定ﾁｬﾈﾙに9Vを超える電圧を印加しな
いでください。

図4-8. 2mA以上の電流 (CH1迂回)

CNANO P3V3
J504

J506

CH1

µA

CH4

mA
3.3V

図4-9. 2mA未満の電流 (CH1接続)
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図4-10. CH1(µA)への外部供給元接続
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図4-11. CH3(mA)への外部供給元接続
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4.2.3. 4ﾁｬﾈﾙ精度電力監視

PAC1944はI2Cﾊﾞｽを使ってCNANO上のﾏｲｸﾛ ｺﾝﾄﾛｰﾗによってｱｸｾｽす
ることもできます。

特徴概要：

・ 4ﾁｬﾈﾙでのHigh側電流監視

・ 100mV全測定範囲

・ 0～9V全測定範囲

・ 16ﾋﾞｯﾄ分解能

・ ｴﾈﾙｷﾞｰ測定からの30ﾋﾞｯﾄ電力結果のﾁｯﾌﾟ上累積

重要: PAC1944とMCP2221Aを基板上のI2Cﾊﾞｽの残りに接続するためにI2C摺動切替器を”MCP2221A”位置に設定してくだ
さい。

図4-12. 電力監視部概要
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https://www.microchip.com/en-us/product/pac1944
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5. 釦とLED
ﾃﾞｼﾞﾀﾙ ｱﾄﾞﾚｽ指定可能なLED、RGB LED、LED列、ｼﾞｮｲｽﾃｨｯｸ、押し釦と接触釦

ﾃﾞｼﾞﾀﾙ ｱﾄﾞﾚｽ
指定可能なLED

RGB LED
LED列と

I/O拡張器1
釦、ｼﾞｮｲｽﾃｨｯｸと

I/O拡張器2
接触制御器 自立型接触釦

5.1. ﾃﾞｼﾞﾀﾙ ｱﾄﾞﾚｽ指定可能なLED

Explorerは直列的にｱﾄﾞﾚｽ指定可能な8つのRGB LEDが特徴です。これらのLE 
DはWS2812B LEDと同じように振舞います。U301比較器(MCP6561)はCNANO
ｿｹｯﾄからの制御信号に接続して論理基準変換器として働きます。

・ J303ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞを使ってLED列を延長

・ J306ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞを使って電力供給元を選択

・ J302ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞを通して外部電力を供給

助言: LED列入力はJ313ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞ配置ﾊﾟﾀｰﾝを通して利用可能です。

図5-1. ｱﾄﾞﾚｽ位置可能なLED回路

比較器

VSS

MCP6561

U301

VDD
-

+

P3V3

GND

IO 27 WS2812B-RGBCNANO

再割り当て領域

GND

P5V0

GND

J313
P5V0

J303

GND

5V0-EXT
GND

GNDGND

J302

J316
P5V0

VCC WS2812B

電力選択

WS2812B OUT
VCC WS2812B

GND

ｱﾄﾞﾚｽ指定可能なRGB LED

DO

VDD

DI

VSS

VCC WS2812B

GND

×8

重要: 長いLED列はかなりの電流を消費し、基板に取り付けられた電力LED列に外部電源を使うことが推奨されます。

助言: MPLAB® DiscoverでWS2812または同様のLEDを駆動するPIC®とAVR®の例を確認してください。

関連情報 : 10.2. ｱﾄﾞﾚｽ指定可能なLEDのﾀｲﾐﾝｸﾞと書式

5.2. RGB LED

RGB LEDはCNANOｿｹｯﾄからのPWM出力に接続されます。

注意 LEDは全電力で駆動される時に非常に明るく、それを見つ
めないでください。

https://mplab-discover.microchip.com/v2?dsl=WS2812
https://ww1.microchip.com/downloads/en/Appnotes/AN2648-Selecting_Testing-32KHz-Crystal-Osc-for-AVR-MCUs-00002648B.pdf
https://www.microchip.com/en-us/product/mcp6561
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CNANOｿｹｯﾄからのPWM出力はｻｰﾎﾞ電動機とmikroBUS™ｿｹｯﾄ間で共用されます。J203とJ309からｼﾞｬﾝﾊﾟ ｷｬｯﾌﾟを取り外すことに
よって違う経路を切断してください。

・ J309ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞはRGB LEDをCNANOｿｹｯﾄに接続します。

・ J203ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞはmikroBUS™ PWMﾁｬﾈﾙをCNANOｿｹｯﾄに接続します。

図5-2. RGB LED概要

RGB LED

P5V0

R
G
B

J309

J203

ｻｰﾎﾞ電動機
ﾍｯﾀﾞ

mikroBUS™
ｿｹｯﾄ

PWM3 PWM-A

再割り当て領域

PWM4 PWM-B
ADC5 PWM-C

CNANO

GNDGND

×3

助言: MPLAB® DiscoverでRGB LEDを駆動するPICとAVRの例を確認してください。

5.3. LED列とI/O拡張器1

LED列

Explorerは8つの制御可能な黄色LEDが特徴です。ﾋﾟﾝをLowに引くこと(Low活性)によってLEDをONに切
り替えます。

8つのLEDは以下の3つの方法で制御することができます。

・ 再割り当て領域から

・ I2Cﾊﾞｽを経由してI/O拡張器1から

・ 1×8ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞ(J301)から

I/O拡張器1

I/O拡張器でLEDをONに切り替えるにはGP(汎用)ﾋﾟﾝを出力且つLowに構成設定してください。

情報: 各LEDは抵抗網に接続され、同時に複数の側から制御された場合、短絡回路がないことを保証します。

https://mplab-discover.microchip.com/v2?dsl=pwm+AND+rgb+AND+led
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図5-3. LED列接続

I/O拡張器1
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情報: I/O拡張器1の7ﾋﾞｯﾄ I2Cｱﾄﾞﾚｽ : $25

5.4. 釦、ｼﾞｮｲｽﾃｨｯｸとI/O拡張器2

押し釦と接触釦

Explorerでの使用者入力として3つの押し釦と3つの接触釦が利用可能
です。釦は1つのLED、1つの押し釦、1つの接触釦の群で接続されま
す。群はｼﾙｸｽｸﾘｰﾝで示されます。同じ群のどれかの釦押下は同じ信号
を有効にしてLEDを活性にします。

釦信号は以下の3つの異なる方法でｱｸｾｽすることができます。

・ 再割り当て領域から

・ I2Cﾊﾞｽを経由してI/O拡張器2から

・ 1×8ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞ(J401)から

助言: 接触釦のより多くの情報については5.5. 接触制御器項を御覧ください。

ｼﾞｮｲｽﾃｨｯｸ

ｼﾞｮｲｽﾃｨｯｸ信号は以下の2つの異なる方法でｱｸｾｽすることができます。

・ I2Cﾊﾞｽを経由してI/O拡張器2から

・ 1×8ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞ(J401)から
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I/O拡張器2

I/O拡張器で釦の状態を読むために内部ﾌﾟﾙｱｯﾌﾟ付き入力としてGP(汎用)ﾋﾟﾝを構成設定してください。

・ I2Cﾊﾞｽを経由してI/O拡張器2から

・ 1×8ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞ(J401)から

情報: 各釦の信号は抵抗網に接続され、釦を押している間でﾋﾟﾝがHighに設定される場合に短絡回
路がないことを保証します。

図5-4. 釦とｼﾞｮｲｽﾃｨｯｸの接続
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×5
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回路
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情報: I/O拡張器2の7ﾋﾞｯﾄ I2Cｱﾄﾞﾚｽ : $24

5.5. 接触制御器

3つの接触釦はMTCH1030接触制御器に接続されます。接触釦は駆動遮蔽+機能を利用する活性遮
蔽と共に静電容量性接触感知器を使って検出されます。

応答時間、過採取、接触感度、簡単調整、単独釦動作はEplorerの裏側の抵抗網を通して構成設定さ
れます。この要素は始動の間に接触制御器によって読まれ、単独釦動作だけは走行時に変えることが
できます。

情報: OUTxﾋﾟﾝはBUTTONxの接触検出状態を示します。このﾋﾟﾝは高ｲﾝﾋﾟｰﾀﾞﾝｽ状態がｱｲﾄﾞﾙ
です。接触釦が押されると、Low出力に切り替わります。

https://www.microchip.com/en-us/product/MTCH1030
https://www.microchip.com/en-us/development-tools-tools-and-software/embedded-software-center/mplab-data-visualizer
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図5-5. MTCH1030接続
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情報: MTCH1030は接触釦が8秒よりも長い間押された場合に非接触再校正を許します。これはOUTxﾋﾟﾝを高ｲﾝﾋﾟｰﾀﾞﾝｽ状
態に戻します。

Explorer上のMTCH1030接触制御器は次のように構成設定されます。

・ 測定周期 : 連続測定 (最小周期)

・ 過採取 : 採取周回毎に8採取

・ 感度 : 0～63

・ 簡単調整 ; 禁止

・ 単独釦動作 : 禁止

助言: MTCH1030で捕獲された接触感知器ﾃﾞｰﾀはMPLAB®ﾃﾞｰﾀ可視器(Data Visualizer)を使って可視化することができま
す。10.1. MTCH1030接触調整ﾃﾞｰﾀ項をご覧ください。

5.6. 自立型接触釦

下部のMicrochipﾛｺﾞは任意選択の活性遮蔽を持つ単独の自立型静電容量性接触釦です。

CNANO上のﾏｲｸﾛ ｺﾝﾄﾛｰﾗが静電容量性接触検出を支援する場合、J404の1×2ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞから再割り
当て領域にそれを接続することによってこの自立型静電容量性接触釦を使うことができます。3.2. 直接
再割り当て項をご覧ください。感知器(SENSOR)と遮蔽(SHIELD)のﾋﾟﾝはﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞ傍らのｼﾙｸｽｸﾘｰﾝで
表示されます。

図5-6. 自立型接触釦

SENSOR
SHIELD

J404

静電容量性接触釦

助言: MCC Melodyで静電容量性接触ﾗｲﾌﾞﾗﾘを持つｺｰﾄﾞを生成し、MPLAB®ﾃﾞｰﾀ可視器(Data 
Visualizer)で接触感知器ﾃﾞｰﾀを可視化してください。

https://www.microchip.com/en-us/tools-resources/debug/mplab-data-visualizer
https://onlinedocs.microchip.com/v2/keyword-lookup?keyword=visualize-touch-dv&version=latest&redirect=true
https://onlinedocs.microchip.com/v2/keyword-lookup?keyword=gen-touch-project-with-melody&version=latest&redirect=true
https://onlinedocs.microchip.com/v2/keyword-lookup?keyword=visualize-touch-dv&version=latest&redirect=true
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6. 直列通信
USBﾌﾞﾘｯｼﾞ、UART、I2C、SPIの周辺機能

USBﾌﾞﾘｯｼﾞ UART周辺機能 I2C周辺機能 SPI周辺機能

6.1. USBﾌﾞﾘｯｼﾞ

MCP2221AはUSBとUART/I2Cの直列変換器です。これはｺﾝﾋﾟｭｰﾀのUSBﾎﾟｰﾄとExplorerのI2C
とUART間の隔たりを橋渡します。

基板上のUSB-C®が切断される時に、USBﾌﾞﾘｯｼﾞはﾘｾｯﾄに保たれます。Explorer上のIO-37を
Lowに引くことによってCNANO上のMCUを使ってUSBﾌﾞﾘｯｼﾞをﾘｾｯﾄに保つことができます。

助言: 使わない時は、IO-37のｼﾞｬﾝﾊﾟ ｷｬｯﾌﾟを取り外すことによってCNANOｿｹｯﾄからﾌﾞ
ﾘｯｼﾞ ﾘｾｯﾄを切断することが推奨されます。

図6-1. USBﾌﾞﾘｯｼﾞ概要

USBﾌﾞﾘｯｼﾞ
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ｺﾈｸﾀ
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許可
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助言: MCP2221Aとｲﾝﾀｰﾌｪｰｽするのにそれのｳｪﾌﾞ頁でﾄﾞﾗｲﾊﾞ、CLIﾂｰﾙ、応用が入手可能です。

USBﾌﾞﾘｯｼﾞはS500摺動切替器を使ってExplorer上の主I2Cﾊﾞｽから切断することができます。切断時、USBﾌﾞﾘｯｼﾞと電力監視ICはそら
ら自身のI2Cﾊﾞｽで分離されます。

重要: USBﾌﾞﾘｯｼﾞはI2C主装置としてだけ働くことができます。

CNANOｿｹｯﾄへのUART接続はUSBﾌﾞﾘｯｼﾞとmikroBUS™ｿｹｯﾄ間で共用されます。接続したUARTを選ぶにはS501摺動切替器を使っ
てください。

6.2. UART周辺機能

CNANOの既定UARTﾋﾟﾝはUSBﾌﾞﾘｯｼﾞとmikroBUS™ｿｹｯﾄ間で共用されます。同時に1つの接
続だけが有効です。S501摺動切替器を使ってどのﾋﾟﾝがCNANOに接続されるかを選んでくだ
さい。

https://www.microchip.com/en-us/product/MCP2221A
https://www.microchip.com/en-us/product/MCP2221A
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図6-2. UART概要
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6.3. I2C周辺機能

6.3.1. I2Cﾊﾞｽ

図6-3. I2C概要
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Explorerは取り付けられた様々なﾃﾞﾊﾞｲｽと外部的な接続任意選択を持つI2Cﾊﾞｽが特徴です。接続された全てのﾃﾞﾊﾞｲｽは標準動作
(100kHz)と高速動作(400kHz)のI2C適合です。このﾊﾞｽは両動作に対する上昇時間要件に合うように設計されています。SDAとSCLの
信号はCNANOｿｹｯﾄのCOM部に接続されます。

助言: ﾌﾟﾙｱｯﾌﾟを持つI2C拡張基板の接続はﾊﾞｽ性能に影響を与えます。

ExplorerのI2CﾊﾞｽはS500摺動切替器を使って2つの独立したﾊﾞｽに分割することができます。
各ﾊﾞｽは自身のﾌﾟﾙｱｯﾌﾟの組、I2CﾌﾟﾙｱｯﾌﾟAとBを持ちます。

I2Cﾊﾞｽが分割されると、USBﾌﾞﾘｯｼﾞと電力監視のICは主I2Cﾊﾞｽから分離され、USBﾌﾞﾘｯｼﾞは
電力監視ICと通信するために主装置として働きます。

重要: USBﾌﾞﾘｯｼﾞはI2C主装置としてだけ働くことができます。

表6-1. I2C電気的特性
注1: I2Cﾊﾞｽ仕様と使用者の手引きからの式1と共に測定した上昇時間を使って計算した

ﾊﾞｽ容量

注2: 上昇時間はI2Cﾊﾞｽに対して0.3×VDDから0.7×VDDに上昇するのにかかる時間と
して定義されます。

値要素

I2CﾌﾟﾙｱｯﾌﾟA 2.7kΩ

I2CﾌﾟﾙｱｯﾌﾟB 5.1kΩ

ﾌﾟﾙｱｯﾌﾟAとBでのI2Cﾊﾞｽ

I2Cﾊﾞｽ容量 (注1) 130pF

上昇時間 (注2) 約200ns

分離されたﾌﾟﾙｱｯﾌﾟAでのI2Cﾊﾞｽ

I2Cﾊﾞｽ容量 (注1) 95pF

上昇時間 (注2) 約220ns

分離されたﾌﾟﾙｱｯﾌﾟBでのI2Cﾊﾞｽ

I2Cﾊﾞｽ容量 (注1) 35pF

上昇時間 (注2) 約150ns

https://www.microchip.com/en-us/development-tools-tools-and-software/embedded-software-center/mplab-data-visualizer
https://www.microchip.com/en-us/development-tools-tools-and-software/embedded-software-center/mplab-data-visualizer
https://www.microchip.com/en-us/development-tools-tools-and-software/embedded-software-center/mplab-data-visualizer
https://www.microchip.com/en-us/development-tools-tools-and-software/embedded-software-center/mplab-data-visualizer
https://www.microchip.com/en-us/development-tools-tools-and-software/embedded-software-center/mplab-data-visualizer
https://www.microchip.com/en-us/development-tools-tools-and-software/embedded-software-center/mplab-data-visualizer
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6.3.2. 温度感知器

MCP9808はExplorerのI2Cﾊﾞｽに接続されたﾃﾞｼﾞﾀﾙ温度感知器です。警報(ALERT)ﾋﾟﾝはCNANOｿｹｯﾄの
IO-24に接続されます。

・ 精度

 - ±0.25℃ (代表) -40～125℃

 - ±0.5℃ (最大) -20～100℃

・ 使用者選択可能な測定分解能

 - 0.0625℃

 - 0.125℃

 - 0.25℃

 - 0.5℃

・ 使用者設定可能な温度限度

 - 温度窓限度

 - 重大温度限度

情報: 7ﾋﾞｯﾄ I2Cｱﾄﾞﾚｽ : $1C

図6-4. 温度感知器

温度感知器

A1

MCP9808

U201

A2

ALERT
SDA
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P3V3

I2C SDA I2C SDA
I2C SCL I2C SCL

CNANO
IO 24 TEMP INT

再割り当て領域 J210
J207
J205

GND

P3V3

6.3.3. 安全素子

ATECC608AはMicrochipのCryptoAuthentication™系統の安全素子でExplorerのI2Cﾊﾞｽに接続されます。

・ 高度な楕円暗号極性(ECC:Elliptic Curve Cryptography)を支援

・ 16個までの鍵、証明書、またはﾃﾞｰﾀに対する保護された記憶

・ 内部乱数発生器

・ 安全ﾌﾞｰﾄ(Secure boot)支援

情報: 7ﾋﾞｯﾄ I2Cｱﾄﾞﾚｽ : $58

図6-5. 安全素子

安全素子

ATECC608A

U200

SDA
SCLI2CI2C SDA I2C SDA

I2C SCL I2C SCLCNANO

再割り当て領域

https://www.microchip.com/en-us/product/MCP9808
https://www.microchip.com/en-us/product/ATECC608B
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6.3.4. 近接と周囲光の感知器

VCNL4200はExplorerのI2Cﾊﾞｽに接続された近接感知器(PS:Proximity Sensor)と周囲光感知器(ALS: 
Ambient Light Sensor)です。

・ 設定可能なｴﾐｯﾀ電流

・ 16ﾋﾞｯﾄ分解能 ALS

・ 12/16ﾋﾞｯﾄ分解能 PS

・ 1.5mまでの検出距離

・ 上下の閾値でALSとPSに対して利用可能な割り込み機能

情報: 7ﾋﾞｯﾄ I2Cｱﾄﾞﾚｽ : $51

図6-6. 近接と周囲光の感知器

近接感知器
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再割り当て領域

GND

P5V0

GND

6.3.5. 2Mﾊﾞｲﾄ直列EEPROM

AT24CM02はExplorerのI2Cﾊﾞｽに接続された2Mﾊﾞｲﾄ直列EEPROMです。

・ 各々256ﾊﾞｲﾄの1024ﾍﾟｰｼﾞ

・ 乱順、ﾊﾞｲﾄと順次の読み込み動作

・ ﾊﾞｲﾄとﾍﾟｰｼﾞの書き込み動作

・ 組み込みの誤り検出と修正

・ ﾊｰﾄﾞｳｪｱ書き込み保護

情報: 7ﾋﾞｯﾄ I2Cｱﾄﾞﾚｽ : $54～$57

図6-7. I2C EEPROM

I2C EEPROM

AT24CM02

U202

SDA
SCLI2CI2C SDA I2C SDA

I2C SCL I2C SCLCNANO

再割り当て領域
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A2

P3V3

J209

J208

P3V3

情報: 書き込み保護ﾋﾟﾝはJ209ﾍｯﾀﾞ配置ﾊﾟﾀｰﾝを通して利用可能で、CNANOｿｹｯﾄに再割り当てすることができます。

6.3.6. I/O拡張器

ExplorerはI2Cﾊﾞｽに接続された2つのMCP23008 I/O拡張器が特徴です。

・ 8ﾋﾞｯﾄ双方向入出力ﾎﾟｰﾄ

・ I/Oﾋﾟﾝは既定で入力

・ 構成設定可能な割り込み出力ﾋﾟﾝ

I/O拡張器1は8つの黄色LEDを含むLED列を制御するように設定されます。

・ より多くの情報については5.3. LED列とI/O拡張器1項をご覧ください。

I/O拡張器2はｼﾞｮｲｽﾃｨｯｸと押し釦または接触釦の状態を読むように設定されます。

・ より多くの情報については5.4. 釦、ｼﾞｮｲｽﾃｨｯｸとI/O拡張器2項をご覧ください。

https://www.microchip.com/en-us/product/at24cm02
https://www.microchip.com/en-us/product/MCP23008
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6.3.7. OLED表示単位部

ExplorerはI2Cﾊﾞｽに接続されたOLED表示器が特徴です。

・ SSD1306表示器駆動部

・ 128×64ﾋﾟｸｾﾙ分解能を持つ1.30ｲﾝﾁの画面の大きさ

・ 高速応答時間 (≦10µs)

・ 代表輝度 : 120cd/m2

情報: 7ﾋﾞｯﾄ I2Cｱﾄﾞﾚｽ : $3D

図6-8. OLED表示器

OLED表示器駆動部

SSD1306

U400

A0

RESET
SDA
SCLI2CI2C SDA I2C SDA

I2C SCL I2C SCL
CNANO

IO 35 IO RESET

再割り当て領域

P3V3

GND

J307

OLED表示器

6.4. SPI周辺機能

6.4.1. SPIﾊﾞｽ

Explorerは取り付けられた様々な周辺機能とmikroBUSｿｹｯﾄが特徴です。個別ﾁｯﾌﾟ選択(CS)と共通のSPIﾊﾞｽ ﾋﾟﾝがCNANOｿｹﾄに配
線されます。

図6-9. SPIﾊﾞｽ概要

SPI MISO SPI MISO
SPI SCK SPI SCK

CNANO

SPI MOSI SPI MOSI

再割り当て領域

IO 26 DAC CS
IO 25 µSD CS

SPI CS SPI EEPROM CS

IO 23 MBUS CS

SPI EEPROM DAC
ﾏｲｸﾛSDｶｰﾄﾞ

ｿｹｯﾄ
mikroBUS™

ｿｹｯﾄ

情報: 47kΩﾌﾟﾙｱｯﾌﾟ抵抗(R221)がﾏｲｸﾛSDｶｰﾄﾞ ｿｹｯﾄ傍らのMISO線に実装され、ｱｲﾄﾞﾙでMISO線をHighにさせます。

6.4.2. D/A変換器

MCP4821は内部電圧参照基準を持つ単一ﾁｬﾈﾙ12ﾋﾞｯﾄD/A変換器(DAC)です。このDACはExp 
lorerのSPIﾊﾞｽに接続されます。

・ 20MHzｸﾛｯｸ支援を持つSPI

・ 2.048V内部参照基準電圧 (Vref)

・ 供給電圧(3.3V)によって制限されるDAC出力

・ LDACﾋﾟﾝを使うDAC出力の同期更新

https://www.microchip.com/en-us/product/mcp4821
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表6-2. 設定可能な利得

利得選択 LSbの大きさ理想出力範囲

2.048V 0.0～2.0475V 0.5mV

4.096V 0.0～3.299V 1.0mV

図6-10. DAC概要

DAC
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MOSI
SCK
LDAC

SPISPI MOSI SPI MOSI
SPI SCK SPI SCKCNANO

IO 26 DAC CS

再割り当て領域

P3V3

IO 36 DAC LDAC

GND

SHDN

VOUT

P3V3

J213

DAC OUT AMP IN
拡声器
回路

J202

助言: DAC出力は既定で拡声器回路に接続されます。これはJ202ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞを使って再割り当てすることができます。

6.4.3. 4Mﾊﾞｲﾄ直列EEPROM

25CSM04はExplorerのSPIﾊﾞｽに接続された4Mﾊﾞｲﾄ直列EEPROMです。

・ 8MHzまでのｸﾛｯｸ支援を持つSPI

・ 各々256ﾊﾞｲﾄの2048ﾍﾟｰｼﾞ

・ ﾊﾞｲﾄまたは順次の読み込み

・ ﾊﾞｲﾄまたはﾍﾟｰｼﾞの書き込み

・ 組み込み誤り修正符号(ECC:Error Correction Code)

・ 構成設定可能なｿﾌﾄｳｪｱとﾊｰﾄﾞｳｪｱの書き込み保護

図6-11. SPI EEPROM
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SPI MOSI SPI MOSICNANO
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再割り当て領域
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SCK

助言: WPﾋﾟﾝをLowに引くことによってﾊｰﾄﾞｳｪｱ書き込み保護機能を許可してください。

6.4.4. ﾏｲｸﾛSDｶｰﾄﾞ ｿｹｯﾄ

ExplorerはこのSPIﾊﾞｽに接続されたﾏｲｸﾛSDｶｰﾄﾞ ｿｹｯﾄが特徴です。ﾏｲｸﾛSD
ｶｰﾄﾞへのSPI接続に必要とされるﾋﾟﾝだけがCNANOｿｹｯﾄに接続されます。

ﾏｲｸﾛSDｶｰﾄﾞ ｿｹｯﾄの全てのﾋﾟﾝはﾏｲｸﾛSDｶｰﾄﾞ ｿｹｯﾄ傍らのﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞで利用可
能です。このﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞは専用の高速ﾏﾙﾁﾒﾃﾞｨｱ ｲﾝﾀｰﾌｪｰｽを持つﾃﾞﾊﾞｲｽに接
続したﾏｲｸﾛSDｶｰﾄﾞのﾃﾞｰﾀ線での完全な利用を許します。

助言: D1、D2、ｶｰﾄﾞ検出(DETECT)のﾋﾟﾝは独立したﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞ(J212)に配
線されます。ｶｰﾄﾞ挿入なしで、ｶｰﾄﾞ検出ﾋﾟﾝはLowです。

(訳補) 上の写真に於いてｼﾞｬﾝﾊﾟ ﾋﾟﾝ部分でｼﾙｸｽｸﾘｰﾝのDOとCMDが入れ替わって印刷されていることに注意してください。

https://www.microchip.com/en-us/product/25CSM04
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図6-12. ﾏｲｸﾛSDｶｰﾄﾞ
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再割り当て領域
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情報: 47kΩﾌﾟﾙｱｯﾌﾟ抵抗(R221)がﾏｲｸﾛSDｶｰﾄﾞ ｿｹｯﾄ傍らのMISO線に実装され、ｱｲﾄﾞﾙでMISO線をHighにさせます。
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7. ｱﾅﾛｸﾞ周辺機能
ﾏｲｸ回路、拡声器回路、回転可変抵抗器、参照基準電圧

ﾏｲｸ回路 拡声器回路 回転可変抵抗器 参照基準電圧

7.1. ﾏｲｸ回路

MEMSﾏｲｸはExplorerのｱﾅﾛｸﾞ入力周辺機能として利用可能で、J206の1×2ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞを通して増
幅器に接続されます。

2個入り演算増幅器のMCP6022は3つの選択可能な利得段でﾏｲｸからの信号を増幅します。利得
段は1(1)、221(LOW)、1001(HIGH)で、S200摺動切替器を使って選択可能です。

図7-1. ﾏｲｸ回路概要
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GND
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R212

R217

MICROPHONE OUT ADC6 CNANO

再割り当て領域

参照基準
電圧

VREF P3V000 VREF P3V0P

助言: ﾏｲｸ出力は増幅器から切断してJ206の1×2ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞを通して直接ｱｸｾｽすることができます。

7.2. 拡声器回路

Explorerは8Ω、0,2W小型拡声器が特徴です。拡声器増幅器入力は既定で12ﾋﾞｯﾄDAC
のMCP4821の出力に接続されます。

D級ﾓﾉﾗﾙ増幅器は拡声器を駆動します。音量制御はR210回転可変抵抗器で実装さ
れ、増幅器入力に対して概ね対数利得制御を提供します。

助言: J202ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞは拡声器入力信号やDAC出力を再割り当てするのに使うこと
ができます。

https://www.microchip.com/en-us/product/mcp4821
https://www.microchip.com/en-us/product/MCP6022
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図7-2. 拡声器回路概要
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7.3. 回転可変抵抗器

10kΩ±20%の回転可変抵抗器(R421)は使用者用のｱﾅﾛｸﾞ入力として利用可能です。電圧出力は0～
3.3V間で変わります。可変抵抗器を時計回りに調節する時に電圧出力が増します。

図7-3. 回転可変抵抗器

CNANO ADC7 POT-METER

GND

可変抵抗器
P3V3

R421

再割り当て領域

7.4. 参照基準電圧

MCP1501参照基準電圧回路は2つの目的を扱います。

・ MEMSﾏｲｸ用電力供給

・ MCP6V02 2個入り演算増幅器に基づく、1.50Vと3.00Vの2つの緩衝された正確な参照基
準電圧

図7-4. 参照基準電圧概要
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https://www.microchip.com/en-us/product/MCP1501
https://www.microchip.com/en-us/product/MCP6V02
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表7-1. 参照基準電圧領域仕様

参照基準電圧 Vmin～VmaxVnom Imax

VREF P3V000 3.000V 2.997～3.003V 20mA

VREF P3V00B 3.00V 2.997～3.003V 5mA

VREF P1V500 1.50V 1.49～1.51V 5mA
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8. 外部接続
ｻｰﾎﾞ電動機ﾍｯﾀﾞ、mikroBUS™、Grove、Qwiic®、PICkit™ﾍｯﾀﾞ

ｻｰﾎﾞ電動機
ﾍｯﾀﾞ

mikroBUS™
ｿｹｯﾄ

Grove Qwiic® PICkit™ﾍｯﾀﾞ

8.1. ｻｰﾎﾞ電動機ﾍｯﾀﾞ

Explorerは代表的なｻｰﾎﾞ電動機ﾋﾟﾝ配列に適合する3ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞ群が特徴です。各ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞの制御信号
はMOSFET駆動ｵｰﾌﾟﾝ ﾄﾞﾚｲﾝ出力を持ちます。

基板上の5V供給が通常、ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞ上の制御信号と電力出力を供給します。外部電力はJ310ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞ
を通して供給することができます。J308ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞを使って基板上と外部電力間で選んでください。

情報: ｻｰﾎﾞ電動機を駆動する時にRGB LEDが点灯し、これはJ309からﾋﾟﾝ ｼﾞｬﾝﾊﾟを取り外すこと
によって切断することができます。

図8-1. ｻｰﾎﾞ電動機駆動部回路

再割り当て領域

CNANO PWM4 PWM-B
PWM3 PWM-A

ADC5 PWM-C

RGB LED

5V0-24V
GND

GNDGND

J310

J308
P5V0

VCC PWM

電力選択

GND

GND

P5V0

GND

VCC PWM
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ｻｰﾎﾞ電動機駆動部

×3

重要: 通常、ｻｰﾎﾞ電動機は高電流を必要とします。ｻｰﾎﾞ電動機に給電するのに外部供給を使うことが推奨されます。

この回路は外部電力に対して5～24Vの範囲の定格として決められています。

8.2. mikroBUS™ｿｹｯﾄ

ExplorerはMikroelektronika Click™基板用のmikroBUS™ｿｹｯﾄが特徴です。このｿｹｯﾄはExplorer
の主I2CとSPIのﾊﾞｽに接続されます。

UARTﾋﾟﾝはUSBﾌﾞﾘｯｼﾞとmikroBUS™ｿｹｯﾄ間で共用されます。S501摺動切替器を使ってUART接
続を選んでください。PWMﾋﾟﾝはRGB LEDとｻｰﾎﾞ電動機駆動部と共用され、J203ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞで再
割り当てすることができます。

https://www.mikroe.com/mikrobus
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図8-2. mikroBUS™ｿｹｯﾄ
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8.3. Grove

ExplorerはGroveｺﾈｸﾀが特徴です。Groveｼｽﾃﾑは多くの単位部から選ぶ規格化部品構築部を使って迅速な
試作を許します。

図8-3. Groveｺﾈｸﾀ
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8.4. Qwiic®

ExplorerはSparkFun Qwiicｺﾈｸﾀ ｼｽﾃﾑ内で複数ﾃﾞﾊﾞｲｽの容易なﾃﾞｨｰｼﾞｰﾁｪｰﾝのための4ﾋﾟﾝのQwiic®ｺﾈｸﾀを
含みます。

図8-4. Qwiicｺﾈｸﾀ
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8.5. PICkit™ﾍｯﾀﾞ

ExplorerはCNANOのﾃﾞﾊﾞｯｸﾞ ﾋﾟﾝに接続された1×8 PICkit™適合ｺﾈｸﾀ配置ﾊﾟﾀｰﾝを持ちます。

摺動切替器(S100)は接続したCNANOに対するﾌﾟﾛｸﾞﾗﾐﾝｸﾞ ｲﾝﾀｰﾌｪｰｽを選ぶことを使用者に許
します。UPDI/ICSP用は1位置で、SWD用は2位置です。

ExplorerでPICkit™を使うため、使用者は含まれている1×8 L型ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞを千鳥状配置ﾊﾟﾀｰﾝの
J122に挿入しなければなりません。

助言: 繰り返し使用には1×8 L型ﾋﾟﾝ ﾍｯﾀﾞを半田付けすることが推奨されます。

https://www.sparkfun.com/qwiic
https://wiki.seeedstudio.com/Grove_System/
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図8-5. PICkit™ﾍｯﾀﾞ概要
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9. 改訂履歴
ﾊｰﾄﾞｳｪｱと文書の改訂履歴

9.1. 製品IDと改訂の識別

Curiosity Nano Explorerの改訂と製品識別子を見つけるには2つの方法、MPLAB® X IDEのｷｯﾄ ｳｨﾝﾄﾞｳまたはPCBの裏側の張り紙
があります。

ｷｯﾄ ｳｨﾝﾄﾞｳはｺﾝﾋﾟｭｰﾀにCuriosity Nano開発基板を接続する時にMPLAB® X IDEで現れます。Curiosity Nano Explorer用追加頁は
CNANOが基板上のｿｹｯﾄに接続される時に示されます。

ｷｯﾄ情報下で一覧にされる通番の最初の9桁が製品識別子と改訂を含みます。

同じ情報はPCBの裏側の張り紙で見つけられます。張り紙のﾃﾞｰﾀ ﾏﾄﾘｯｸｽ符号は製品識別子02-00630、改訂、通番を含みます。

製品識別子と改訂は02-00630/rrとして平文でも印刷され、ここで”rr”は改訂を表します。通番は次行で印刷されます。

ﾃﾞｰﾀ ﾏﾄﾘｯｸｽ符号内の文字列は以下の形式を持ちます。

 “nnnnnnnrrsssssssss”
 n = 製品識別子
 r = 改訂
 s = 通番

9.2. ﾊｰﾄﾞｳｪｱ改訂履歴と障害情報

この使用者の手引きは基板の入手可能な最新版についての情報を提供します。改訂履歴と障害情報はCuriosity Nano Explorerｵﾝ
ﾗｲﾝ障害情報で利用可能です。

9.3. 文書改訂履歴

文書改訂 日付 注釈

A 2024年6月 初版文書公開

助言: 閉じられている場合、ｷｯﾄ ｳｨﾝﾄﾞｳはMPLAB X IDEでﾒﾆｭｰ ﾊﾞｰのWindow(ｳｨﾝﾄﾞｳ)⇒Kit Window(ｷｯﾄ ｳｨﾝﾄﾞｳ)を通して
開くことができます。

https://onlinedocs.microchip.com/g/GUID-2B07EF5D-DD0E-43DF-9A21-7FCEBF41749E
https://onlinedocs.microchip.com/g/GUID-2B07EF5D-DD0E-43DF-9A21-7FCEBF41749E


Curiosity Nano Explorer使用者の手引き [EV58G97A]
追補

使用者の手引き
© 2024 Microchip Technology Inc.とその子会社

DS50003716A - 34頁

10. 追補
MTCH1030接触調整ﾃﾞｰﾀ、ｱﾄﾞﾚｽ指定可能なLEDﾀｲﾐﾝｸﾞと書式、回路図、組立図

最新の基板改訂に対する回路図と組立図はここでPDFとして入手可能です。

10.1. MTCH1030接触調整ﾃﾞｰﾀ

MTCH1030とで捕獲した接触感知器ﾃﾞｰﾀはMPLAB®ﾃﾞｰﾀ可視器(Data Visualizer)を使って可視化することができます。UARTﾃﾞｰﾀ
はExplorerのSW1ﾋﾟﾝでMTCH1030からの出力で、基板上のUSBﾌﾞﾘｯｼﾞを通してﾃﾞｰﾀ可視器に流すことができます。

重要: ﾋﾟﾝ割り当てのためにどの変更をも行う前にExplorerの電源をOFFにしてください。

MTCH1030からﾃﾞｰﾀを流すには下の手順に従ってください。

①. ﾋﾟﾝ再割り当て領域でUART TXｼﾞｬﾝﾊﾟ ｷｬｯﾌﾟを取り外してください。

②. ﾋﾟﾝ再割り当て領域でSW1ｼﾞｬﾝﾊﾟ ｷｬｯﾌﾟを取り外してください。

③. UART摺動切替器(S501)がExplorerのUARTをMCP2221Aに接続するように設定されることを確実にしてください。

④. ｼﾞｬﾝﾊﾟ線を使ってSW1とUART TXの両方の周辺機能側を接続してください。

⑤. Explorerを電源ONする機械的なSW2釦を押し続けてください。

⑥. ﾃﾞｰﾀ可視器(Data Visualizer)を構成設定するためにMTCH1030ﾃﾞｰﾀｼｰﾄ追補の手順に従ってください。

図10-1. 接触調整ﾃﾞｰﾀ許可
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関連情報 : 5.5. 接触制御器

10.2. ｱﾄﾞﾚｽ指定可能なLEDのﾀｲﾐﾝｸﾞと書式

佳光電子(Luckylight)はExplorer上の8つのｱﾄﾞﾚｽ指定可能なLEDを製造しています。製造元部品番号はFR5050RGB4C-F1Aです。
これらはWS2812N LEDと同じように動きますが、僅かに異なるﾀｲﾐﾝｸﾞ情報を持ちます。

表10-1. ﾀｲﾐﾝｸﾞ特性

ﾃﾞｰﾀ転送時間

要素 最大 (µs)最小 (µs)

T (高次符号周期) (注) 1.2 -

T0H 0.2 0.4

T0L 0.8 -

T1L 0.7 1.0

T1H 0.2 -

Treset >200 -

注: 周期に対する最小要件は1.2µsです。

図10-2. 作用順序図

0符号 T0H T0L

1符号 T1LT1H

RET符号 Treset

表10-2. 24ﾋﾞｯﾄ ﾃﾞｰﾀ書式

G7 G6 G5 G4 G3 G2 G1 G0 R7 R6 R5 R4 R3 R2 R1 R0 B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0

ﾃﾞｰﾀ ﾋﾞｯﾄはG7から開始して、1つずつ送られなければなりませ
ん。

関連情報 : 5.1. ﾃﾞｼﾞﾀﾙ ｱﾄﾞﾚｽ指定可能なLED

https://onlinedocs.microchip.com/oxy/GUID-6F038D55-383D-40CD-9C7B-E9EEFD83B8A3-en-US-1/GUID-E100F423-C220-422C-A4CF-49A7C338705D.html
https://ww1.microchip.com/downloads/aemDocuments/documents/MCU08/ProductDocuments/BoardDesignFiles/Curiosity-Nano-Explorer-Schematics.pdf
https://www.microchip.com/en-us/tools-resources/debug/mplab-data-visualizer
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10.3. 回路図

図10-x. Curiosity Nano Explorer全体図
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図10-3. CNANOｿｹｯﾄ
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10.4. 組立図

図10-10. Curiosity Nano Explorer組立図 (表面)

図10-11. Curiosity Nano Explorer組立図 (裏面)
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に改善することを約束します。

法的通知

この刊行物と契約での情報は設計、試験、応用とのMicrochip製品の統合を含め、Microchip製品でだけ使えます。他の何れの方法
でのこの情報の使用はこれらの条件に違反します。ﾃﾞﾊﾞｲｽ応用などに関する情報は皆さまの便宜のためにだけ提供され、更新に
よって取り換えられるかもしれません。皆さまの応用が皆さまの仕様に合致するのを保証するのは皆さまの責任です。追加支援につ
いては最寄りのMicrochip営業所にお問い合わせ頂くか、www.microchip.com/en-us/support/design-help/client-support-services
で追加支援を得てください。

この情報はMicrochipによって「現状そのまま」で提供されます。Microchipは非侵害、商品性、特定目的に対する適合性の何れの黙
示的保証やその条件、品質、性能に関する保証を含め、明示的にも黙示的にもその情報に関連して書面または表記された書面ま
たは黙示の如何なる表明や保証もしません。

如何なる場合においても、Microchipは情報またはその使用に関連するあらゆる種類の間接的、特別的、懲罰的、偶発的または結
果的な損失、損害、費用または経費に対して責任を負わないものとします。法律で認められている最大限の範囲で、情報またはそ
の使用に関連する全ての請求に対するMicrochipの全責任は、もしあれば、情報のためにMicrochipへ直接支払った料金を超えな
いものとします。生命維持や安全応用でのMicrochipﾃﾞﾊﾞｲｽの使用は完全に購入者の危険性で、購入者はそのような使用に起因す
る全ての損害、請求、訴訟、費用からMicrochipを擁護し、補償し、免責にすることに同意します。他に言及されない限り、Microchip
のどの知的財産権下でも暗黙的または違う方法で許認可は譲渡されません。

https://www.microchip.com/
https://www.microchip.com/pcn
https://www.microchip.com/support
https://www.microchip.com/en-us/support/design-help/client-support-services
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商標

Microchipの名前とﾛｺﾞ、Mcicrochipﾛｺﾞ、Adaptec、AVR、AVRﾛｺﾞ、AVR Freaks、BesTime、BitCloud、CryptoMemory、CryptoRF、
dsPIC、flexPWR、HELDO、IGLOO、JukeBlox、KeeLoq、Kleer、LANCheck、LinkMD、maXStylus、maXTouch、MediaLB、megaAVR、
Microsemi、Microsemiﾛｺﾞ、MOST、MOSTﾛｺﾞ、MPLAB、OptoLyzer、PIC、picoPower、PICSTART、PIC32ﾛｺﾞ、PolarFire、Prochip De 
signer、QTouch、SAM-BA、SenGenuity、SpyNIC、SST、SSTﾛｺﾞ、Super Flash、Symmetricom、SyncServer、Tachyon、TimeSource、ti 
nyAVR、UNI/O、Vectron、XMEGAは米国と他の国に於けるMicrochip Technology Incor poratedの登録商標です。

AgileSwitch、ClockWorks、The Embedded Control Solutions Company、EtherSynch、Flashtec、Hyper Speed Control、HyperLight 
Load、IntelliMOS、Libero、motorBench、mTouch、Powermite 3、Precision Edge、ProASIC、ProASIC Plus、ProASIC Plusﾛｺﾞ、Quiet- 
Wire、SmartFusion、SyncWorld、TimeCesium、TimeHub、TimePictra、TimeProvider、ZLは米国に於けるMicrochip Technology Incor 
poratedの登録商標です。

Adjacent Key Suppression、AKS、Analog-for-the-Digital Age、Any Capacitor、AnyIn、AnyOut、Augmented Switching、BlueSky、Bo 
dyCom、Clockstudio、CodeGuard、CryptoAuthentication、CryptoAutomotive、CryptoCompanion、CryptoController、dsPICDEM、
dsPICDEM.net、Dynamic Average Matching、DAM、ECAN、Espresso T1S、EtherGREEN、EyeOpen、GridTime、IdealBridge、IGaT、
In-Circuit Serial Programming、ICSP、INICnet、Intelligent Paralleling、IntelliMOS、Inter-Chip Connectivity、JitterBlocker、Knob- 
on-Display、MarginLink、maxCrypto、maxView、memBrain、Mindi、MiWi、MPASM、MPF、MPLAB Certifiedﾛｺﾞ、MPLIB、MPLINK、
mSiC、MultiTRAK、NetDetach、Omniscient Code Generation、PICDEM、PICDEM.net、PICkit、PICtail、Power MOS IV、Power MO 
S 7、PowerSmart、PureSilicon、QMatrix、REAL ICE、Ripple Blocker、RTAX、RTG4、SAM-ICE、Serial Quad I/O、simpleMAP、Simp 
liPHY、SmartBuffer、SmartHLS、SMART-I.S.、storClad、SQI、SuperSwitcher、SuperSwitcher II、Switchtec、SynchroPHY、Total End 
urance、Trusted Time、TSHARC、Turing、USBCheck、VariSense、Vector Blox、VeriPHY、ViewSpan、WiperLock、XpressConnect、
ZENAは米国と他の国に於けるMicrochip Technology Incorporatedの商標です。

SQTPは米国に於けるMicrochip Technology Incorporatedの役務標章です。

Adaptecﾛｺﾞ、Frequency on Demand、Silicon Storage Technology、Symmcomは他の国に於けるMicrochip Technology Inc.の登録商
標です。

GestICは他の国に於けるMicrochip Technology Inc.の子会社であるMicrochip Technology Germany II GmbH & Co. KGの登録商
標です。

ここで言及した以外の全ての商標はそれら各々の会社の所有物です。

© 2024年、Microchip Technology Incorporatedとその子会社、不許複製

品質管理ｼｽﾃﾑ

Microchipの品質管理ｼｽﾃﾑに関する情報についてはwww.microchip.com/qualityを訪ねてください。

日本語© HERO 2024.

本使用者の手引きはMicrochipのCuriosity Nano Explorer使用者の手引き(DS50003716A-2024年6月)の翻訳日本語版です。日本
語では不自然となる重複する形容表現は省略されている場合があります。日本語では難解となる表現は大幅に意訳されている部分
もあります。必要に応じて一部加筆されています。頁割の変更により、原本より頁数が少なくなっています。

必要と思われる部分には( )内に英語表記や略称などを残す形で表記しています。

青字の部分はﾘﾝｸとなっています。一般的に赤字の0,1は論理0,1を表します。その他の赤字は重要な部分を表します。

https://www.microchip.com/quality
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